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Pabouas mporpamma no yuebHomy nipeametry «Xummusi. BBogHbII Kype» cocTaBieHa B
COOTBETCTBUH ¢ (enepalbHbIM KOMIIOHEHTOM TOCYIApCTBEHHOTO CTaHaapra oOIIero
oOpa3oBanus (yTBepkaeH mpukazoM MuHoOpazoBanus P® Ne 1089 ot 05.03.2004); c
dbenepabHbIM 0a3MCHBIM YYEOHBIM IUIAHOM JUISl CpEeIHEro (IMOJHOTo) oOIiero oOpa3oBaHUs
(yrBepxaeH npukazoM MunoopazoBanus PD Ne 1312 ot 09.03. 2004) 1 Ha OCHOBE aBTOPCKOM
nporpammel O.C. ['abpuensHa Kypca XUuMUH AJis1 7 Kaacca 001meo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEKICHUH,
cooTBeTcTByOIEeH @DenepanbHOMY KOMIOHEHTY TOCYJAapCTBEHHOTO CTaHmapra oOmiero
00pa3zoBaHus U JONyIIeHHOW MuHHCTepCcTBOM oOpa3zoBanus M Hayku Poccuiickoit deneparumn.
(T'adbpuensa  O.C. Ilporpamma kypca xumuu st 8-11 kiaccoB 0011e00pa3oBaTEIbHBIX
yupexxknenuit /O.C. TabpuenstH. — M.: [Ipoda, 2007) Ilporpamma  OpHEHTHpPOBaHA Ha
ucnojp3oBaHue ydeOHuka «Xumus. Beogusiii kype" 7 kiace I'abpuensn O.C. OctpoymoB

N.I". Axneobunun A.K. uznatensctBo «/Ipoda», 2011 rox

1. TPEBOBAHUSA K YPOBHIO ITIOJAI'OTOBKHU YYAIIUXCA:

B pe3ynomame uzyuenus xumuu yueHuK 00J14ceH

3HATH/IOHUMATD

* XUMUYeCKYI0 CUMBOIUKY: 3HAKHM XUMHUYECKHX DIEMEHTOB, (OPMYJIBl XUMHUYECKUX
BEIICCTB;

* BadicHelue XUMUYeCcKUue NOHAMUsA. XUMHUYECKUW OSJIEMEHT, arToM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsi MaccChl;

* OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMUU: COXPAHEHUS MAcChl BEILIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTABA;

yMeTh

* Ha3bI6AMb. XUMHYECKHUE DJIEMEHTEI, COCIHHCHMS,

* onpedensams: COCTaB BEIIECTB MO UX (HOpMyIIaM;

* cocmasnsams. GOPMyYIIbI HEOPTAHUUECKUX COSIMHEHHIA,

* obpawjamucs ¢ XUMAYECKOM MOCY 101 1 1a00paTOPpHBIM 000PYOBAHUEM;

* 8bIYUCIAMD. MACCOBYIO JOJI0 XHMHYECKOTO JJIEeMEHTa 10 (GOpMyJie COSAHMHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

HCIO0JIb30BATH NPUOOpPEeTeHHbIE 3HAHUA M YMEHHS B PAKTUYECKOM 1eATeJIbHOCTH U
NOBCEAHEBHOM KU3HH JIS:

* Oe3omacHOTO OOpaIeHus C BEIIeCTBAMU U MaTepHaIaMH;

* HKOJIOTUYECKU IPAMOTHOIO MOBEJIEHUS B OKpPYKaloLIEeH cpelie;

* OLICHKHM BIJIMSIHUS XHMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKpYXKalolled cpeAabl Ha OpraHusMm
YeJIOBEKa;

* KPUTHYECKOH OLIEHKH MH(OPMALIUU O BEIECTBAaX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;
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* IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 331aHHOM KOHIIEHTPALIUH.
OO0mey4yeOHbIe yMEHNSI, HABBIKU H CIIOCOOBI /1eSITeJIbHOCTH.

Pabouass mporpamma mpemycMmarpuBaeT (GOpMHUpOBAHUE y HIKOJBHUKOB OOIICYYeOHBIX
YMEHHI U HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIIOCOOOB AESITEILHOCTU U KIKOYEBBIX KOMIIETEHIUH.
Ilo3nasamenvHas oesmenbHOCMb:

® CIIOJIB30BAHME JUISl NO3HAHMS OKPYXKAIOIIEr0 MHUpA PAa3IMUHBIX €CTECTBEHHOHAYUYHBIX
METO/I0B: HAOII0JEHUE, U3MEPEHHE, MOJIETUPOBAHUE;
e (QopmupoBaHue yMEHHA paznuyaTh (HAKTHI, THIOTE3bl, NPUYUHBI, CJICICTBUSA,
JI0Ka3aTeNnbCTBa.
® OBJAJICHUE a/ICKBaTHBIMU CIIOCOOAMM PEIICHUS XMMHUYECKUX 3ajay;
® PUOOPETEHUE OMBITA BHLIBIKEHHS THIIOTE3 ISl OOBSICHEHUST NM3BECTHBIX (haKTOB
Hughopmayuonno-koMmyHUKAMueHas 0essmenbHOCmyb .
® BJIQJICHHE MOHOJIOTMYECKOHN U TMAJIOrMUECKON peublo, pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH IIOHUMATh
TOUKY 3p€HUs COOECEeIHNKA U IPU3HABATh IPABO HA NHOE MHEHUE;
® CIIOJIB30BAHME JUIs PEILIECHUS MO3HABATEJIbHBIX U KOMMYHUKATUBHBIX 33Ja4 pa3IMYHbIX
MCTOYHHUKOB HH(POPMAIUH.
Pegnexcusnas oesmenvrnocmo:
e BJAJICHUE HABbIKAMU KOHTPOJISI M OLIEHKH CBOEH JAESITENbHOCTH, YMEHUEM MPEABUIACTh
BO3MOJKHBIE PE3YyJIbTaThl CBOMX JEHCTBUMN:

opraHu3zanys yueOHOM! e TeIbHOCTH: IOCTaHOBKA LIEJIH, TUIAHUPOBAHKE, ONPEeTICHUE

ONTUMAJILHOTO COOTHOILIEHUS LIEIH U CPEICTB.

2. COOEP) KAHUE KYPCA
I'naga |. Xumus B uenrpe ecrecrso3Hanus (11u)
Xumus kak yacms ecmecmeosnanus. [lpeomem xumuu.
X¥UMHS — YacThb €CTECTBO3HAHUA. B3aMMOOTHOLIEHUS YEIOBEKAa M OKPYXkKAIOLIEro Mupa.
[Tpenmer xumun. Ousnueckue Tena u Bemecrtsa. CBolicTBa BemlecTB. [I[pumeHenne BemecTs Ha
OCHOBE MX CBOMCTB.
Habnwooenue u sxcnepumenm Kax Memoowl U3yuenus ecmecmeo3Hanus U Xumuu
Habmionenne kak OCHOBHOW METOJ MO3HAHUS OKPY)KAIOLIEro MHUpa. Y CJIOBUS TNPOBEACHHS
HaOmonenus. I'unmoreza. Okcnepument. BeiBon. Crpoenne miamenu. JlaGopatopusi u
obopyioBaHuUE.
Mooenuposanue
Mognenb, monenupoBanue. OCOOEHHOCTH MOJETUpPOBaHMUA B reorpaduu, (usnuke, OUOIOTHH.
Mopenu B 6uonoruu. Mymsixu. Mozaenu B dusuke. DnekrpodopHas mMamuHa. ['eorpaduueckue

Mopenu. XuMUYECKHE MOJIEIN: MpeaMeTHble (MOJENM aTroMa, MOJEKYJ, XUMHUYECKUX U
3



MPOMBINIIEHHBIX MPOU3BOJCTB), 3HAKOBBIE, WM CUMBOJBHBIE (CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (POpPMYIIbI
BELIECTB, YPAaBHEHUS PEAKLIU).

Xumuueckue 3Haxu u ghopmyvl

XUMHUYECKUH DJIEMEHT. XUMHUYeCKHe 3Haku. X o0o3HaueHue, Mpou3HOIICHHE. XUMUYECKUE
dopmynbl  BemiectB. [Ipocthie u  cioxHble BemecTBa. MWHAekchl M KOA(POUIIUEHTHI.
KauecTBEeHHBIN U KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.

Xumus u puzura

YHUBEpCaIbHBINM XapakTep MOJI0KEHUI MOJIEKYIISIpPHO-KUHETHUECKON Teopuu. [ToHATHS «aTomy,
«Monekyna», «uon». CrpoeHue BemiecTBa. KpucTramimueckoe COCTOSHHUE —BEIIECTBA.
Kpucrammmaeckue penietku TBepabix BemecTB. Auddys3us. bpoyHosckoe npmxkenue. Bemecrsa
MOJIEKYJIIPHOT'O ¥ HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

Aepezammuvie cocmosHus eeujecms

[TonsiTue 00 arperaTHOM COCTOSHUU BemlecTBa. Du3nueckue U XUMHUYECKHUE SIBJICHUA.
["a3000pa3Hble, )KUIKKE U TBEP/bIC BemecTBa. AMOP(HBIE BENIECTBA.

Xumus u eeoepagus

Crpoenue 3emnu: sapo, MaHTHs, Kkopa. Jlurochepa. MuHepanbl U TOpHBIE TMOPOIBL.
Marmatudeckue U OcaJouHble (HEOpraHMYeCKHe M OpPraHUYeCKHe, B TOM YHCJIE M TOPHOYHE)
MOPOJIBL.

Xumus u buonozus

XUMUYECKUH COCTaB JKUBOHM KIETKU: HEOpraHWyeckue (BoJa W MHHEpAIbHBIE CONU) U
opranuueckue (OeNKu, KUpHI, YIIIEBOAbl, BATAMHUHBI) BellecTBAa. buonorndyeckas poib BOIbI B
)kuBoH Kietke. @otocunres. Xnopodmui. buonorndeckoe 3HadeHUE KUPOB, OCIKOB, IPUPHBIX
MaceJ, YIJIeBOJIOB U BUTAMHHOB JIJIsl ’KU3HEIEATEIbHOCTH OPTaHU3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu

KauectBennble peakuuu. Pacro3HaBaHue BELIECTB C IOMOIIBI) KAaYeCTBEHHBIX pPEAKIUU.
Ananmutrueckuit curaain. OnpenensieMoe BEIIECTBO U PEaKTUB Ha HETO.

JEMOHCTPALIMN

* Koyutekiiuss  pa3iaudHbIX  npeaMeToB wid  ¢oTtorpaduid TPEIMETOB W3 aTIOMUHHS IS
WJUTFOCTPAIINH HJIEU «CBOMCTBA - IPUMEHEHUE.

* YuebHOe 000pyA0BaHKe, UCTIOIb3yeMOe Ha YPOKax (U3UKH, OMOIOTUH, Teorpad iy U XHMHUH.

* OnektpodopHass MammHa B JeWcTBuHM. [ eorpaduueckue wmonmenu  (Tiodyc, Kapra).
buonornueckne wmomenu (MyJsDKM OpraHOB M CHCTEM OPraHOB pACTCHHM, >XHUBOTHBIX U
yelioBeka), (pu3nveckre 1 XUMUUYECKHEe MOJIEN aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB M KPUCTAIITHYECKIX
PEIIETOK.

* O0BbeMHBIE U MIAPOCTEP>KHEBBIE MOAETHU BOJIbI, YIJIEKUCIIOTO U CEPHUCTOTO ra30B, METaHa.
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*O0pa3upl TBEpABIX BEIIECTB KPUCTAJUIMYECKOTO CTpOeHHs. MOAENH KpPUCTAUIMYECKUX
pELIETOK.

*Boza B Tpex arperatHbIX cOCTOSIHHUAX. KOJIEeKIHs KPUCTANIMIECKUX U aMOP(HBIX BEUIECTB U
U3JIeIIUI U3 HUX.

* Komnekust MuHepasioB (J1a3ypuT, KOPYH]I, XalbKOIUPHUT, (DIFOOPUT, T'AIUT).

* Komnekiust ropHbIX opoJ (TpaHuT, pa3iudHbie (POPMBI KAIBLKTA - MEJI, MPaMOD, U3BECTHSIK).
e Komekust  roprouux HCKONaeMblX (He(Th, KAMEHHBIN YIroJjb, CIaHIbL, TOPD).
JEMOHCTPAILIMOHHBIE ODKCITEPUMEHTBI

* Hayunoe HaGmosieHue u ero onucanue. Mzydyenue ctpoeHus riiaMeHH.

* CiupToBasi 3KCTPAKLUS XJI0pOo(UsIIa U3 3€JIEHBIX JIUCTHEB PACTEHUM.

* «[lepenuBaHue» yriaeKucioro ra3a B CTakaH Ha ypaBHOBEIIEHHBIX Becax.

* KauecTBeHHas peakius Ha Kuciopol. KauecTBeHHas peakius Ha yIiIeKUCIbIH ras.
JIABOPATOPHBLIE OIIBITHI

* PacipocTpaHenue 3amnaxa 0€K0JI0Ha, JyXOB WK /1€300paHTa Kak rnpouecc Judpdy3uu.

* HaGnroneHrne OpoyHOBCKOTO IBUKEHUS YACTUYEK YEPHOU TYILHU O] MUKPOCKOIIOM.

* luddy3us nepmaHraHara Kaiaus B )KeJaTHHE.

* O6Hapy>xeHHue YPUPHBIX MACEIT B alleIbCHHOBOU KOPOUKE.

* MI3yueHue rpaHuTa ¢ MOMOILBIO YBEIHUNUTEIHHOIO CTEKIIA.

* OnpeieneHue coaepKanus BOJbl B PACTEHUU.

* O0HapyKeHHE Macila B CEMEHax IMO/ICOJIHEYHUKA U TPEIIKOT0 Opexa.

* OGHapyXeHHe Kpaxmasa B MIIEHUYHOH MYyKe.

* B3aumonelictBue ackopOMHOBOM KUCIOTHI ¢ HoaoM (ompezaeneHue ButamuHa C B pa3iMuYHBIX
COKax).

* [IpotyBaHme BBIBIXaEMOTO BO3/TyXa Y€PE3 U3BECTKOBYIO BOAY

* O0HapyKeHHE N3BECTKOBON BOJBI CPEAM PA3IMUHbIX BELIECTB.

JOMAIIHHUE OITbIThI

* 3rotoBnenune Mozeneit MoJeKyJl XUMHUYECKHUX BEIIECTB U3 MJIACTHIINHA.

* Iucpdyzus caxapa B Boje.

* ONBITHI C MMyCTON 3aKPHITON MIACTUKOBOM OYTBHIIKOM.

* O6HapyKeHUe Kpaxmaja B MPOAYKTaxX MUTAHUS; SOTOKaXx.

IIPAKTUYECKAA PABOTA Ne 1. 3HakoMCTBO ¢ jabopaTopHbIM oOopynoBanueMm. I[IpaBuna
TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.

IIPAKTUYECKAA PABOTA Ne 2. HabmroneHue 3a ropsiield cBe4od. YCTPOWCTBO M padboTta

CIIUPTOBKH.



I'nasa 11. MaremaTuka B xumuu (9 u)

OmuocumenbHvle AaMOMHASL U MOAEKYAAPHASL MACCHI

OtHocuTenbHasi aroMHas macca ayeMeHTa. MonekyisipHas  macca.  OmnpeneneHue
OTHOCHUTEJIbHOI aTOMHON Macchl XMMHMYECKUX 3yeMeHToB no Ttabmuue [[. U. Menneneesa.
Haxoxnenve OTHOCHTENbHON MOJNEKYJIIpHOW Macchl 1o (opmyse BelecTBa Kak CyMMBbl
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MACC, COCTaBJISIONIMUX BEIIECTBO XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

Maccosas oons snemenma 6 crodcnom eeujecmee lloHATHE O MAcCOBOM J0J€ XMMHUYECKOTO
aseMenTa (W) B CJI0)KHOM BEIIECTBE M e pacuet 1o (hopmyie BeniectBa. Haxoxaenue GpopmyIibt
BEIIECTBA 10 3HAYEHUSIM MAaCCOBBIX J10JIel 00pa3yIoNINX ero 3JIeMEHTOB.

Yucmule ewjecmea u cmecu

Uucrteie BemectBa. Cmecu. 'ereporeHHble M TOMOTreHHBIE cMmecH. ['a3000pa3Hbie (BO3AYX,
NPUPOJHBIN Ta3), kuakue (HeTh), TBepAble cMecH (TOpHbIE MOPOJbI, KyJIWHApPHBIE CMECU U
CHUHTETHUYECKHE MOIOIIINE CPEJICTBA).

ObvemHas 0ons 2asa 6 cmecu

Omnpenenenne 00beMHOM o ra3a (¢) B cmecu. CoctaB aTMOC(hEpPHOTO BO3/1yXa U MPUPOJHOTO
ra3a. Pacuer o6bpema 10111 ra3a B cMecH 1o ero 00beMy, U Ha00O0pOoT.

Maccosass oons eewecmsea 6 pacmeope MaccoBas moas BemectBa (W) B pacTBOpe.
Konnentpanus. PacTtBoputenh W pacTBOpEHHOE BeEmIECTBO. PacueT macchl pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBa [10 Macce pacTBOpa U MacCOBOM JI0JI€ paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Maccosas donsa npumeceii

[ToHsiTHE O YUCTOM BEIIECTBE M MmpuMecH. MaccoBast foiist mpumecu (W) B 0Opasiie HCXOHOTO
BemecTBa. OCHOBHOE BemecTBO. PacueT macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA IO Macce BEIIECTBA,
COJIEpIKalIero OIMpeEeICHHYI0 MaCCOBYIO JIOJIIO TPUMECEH.

JEMOHCTPAILINU

* Kostekuust pa3iauuHbIX BUJOB MpamMopa M U3Aenuil (MU WUTIOCTpalui U3enuil) U3 Hero.

* CMeCh PEeUHOro U CaxapHOro MecKa U UX pas/ielieHue.

* Konnekuust HepTH U HEPTENPOTYKTOB.

* Konnekuwmst ObITOBBIX cMeceid (KynuHapHbix cmeceir, CMC, mammyHel, HamuTKOB U Jp.).

* luarpamMma coctaBa atMmoc(epHoro Bo3ayxa. /luarpaMmma coctaBa mpupoIHOTO Tasa.

* Konnekumst « MuHepansl U TOpHBIE TTOPOJIBD» (00pa3ilbl BEIIECTB U MaTEPHANIOB, COACPKAIINX
ONpEJIETICHHYIO JOJI0 IpUMeEcet).

JOMAUIHUE OITbITHI

*  l3ydeHue cocraBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX M (hapMalleBTUUYECKUX MPENapaToB, COAEPIKALIUX

ONPEACIICHHYIO JIOI0 MPUMECEH.



IIPAKTUYECKAA PABOTA Ne 3. IlpurotoBieHuE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM AOJEH
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

I'nasa l11. sSiBnenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (171 u)

Paszoenenue cmecetl

CnocoObl pasfeneHus cMecell M oO4HMCTKa BemecTB. HekoTopele mpocTeinme Ccrnocoobl
pa3fesieHusT CMeCceW: IIpOCEeMBaHUE, pa3JeIeHHE CMeCed IOpOILKOB JKejle3a U Cepbl,
OTCTaWBaHME, JEKAaHTAlMs, UEHTPUPYTUPOBAHUE, PA3/CICHUE C MOMOUIBIO ACTUTEIHHON
BOPOHKH, punbTpoBanue. OuibTpoBaHue B 1abopaTopuu, ObITY U Ha mpousBoacTBe. [loHsTHe 0
dbunsTpate. Ancopouus. [Tonsatue 06 agcopOruu U ajacopOoeHTax. AKTHBUPOBAHHBIN YroJib KakK
BaXHEHIINI a7copOeHT. Y CTPOHCTBO MPOTHUBOTA3a.

Aucmunnayua, unu nepezonka

Huctunnsinus  (IeperoHka) Kak TMpoLecC BBIACICHUs BEIIeCTBA M3 KHUAKOW CMECH.
JuctunnrpoBaHHas BoJa U 00JIaCTH €€ IPUMEHEHHUS.

Kpucranmnuzanus wnu BeinapuBanue. Kpucramnuzauus u  BblapuBaHue B JaOopaTropuu
(kpucTamum3aTopsl U GaphopoBHIC YAIIKK JJISl BBITAPUBAHUS) U TIPUPOJIC.

[Teperonka nedtu. Hedrenpoaykrsl. @pakunoHHas eperoHKa >XUIKOro BO3ayXa.

Xumuyeckue peakyuu. Ycnoeus npomekanus u npeKpaujerusi XUMU4ecKux peakyui

XVUMHYECKHE pEeaKIMM KakK IMpoLecC MpeBpalleHus] OJHUX BELIECTB B JApyrue. YcCioBuUs
NPOTEKaHUs W MPEKpALEeHUs] XUMHUYEeCKuX peakuuid. COnpuKOCHOBEHHE (KOHTAaKT) BEILECTB,
HarpeBanue. Karanuzarop. Muruburtop. YnpaBieHue peakiiusiMu TOPEHHUS.

Tlpusznaku xumuueckux peaxyu

[Ipu3Haku XWMHUYECKHX pEAKIMi: HW3MEHEHHuEe IIBeTa, 0O0pa3oBaHHE OCaJKa, PacTBOPEHUE
MOJIyYEHHOTO OCaJKa, BbIJCIEHUE Ta3a, MOSBJICHUE 3araxa, BbIIEICHHE WIHW IOIJIOIEHNE
TEIJIOTHI.

JEMOHCTPALNN

* OuieTp [otTa. Boponka broxnepa. YcranoBka it GUIBTPOBAaHUS MO BAKYYMOM.

* PecriupaTopHble MacKu U MapJieBble MOBSI3KH.

* [IpoTrBOTa3 U €ro yCTpoucTBO.

* Komneknus «HedTh 1 HEQTEPOAYKTHI.

JEMOHCTPAIMOHHBIE SKCITEPUMEHTBI

* Pasznenenune cMecu nopoluka cepsl M KEJIE3HBIX ONUJIOK.

* Pa3nenenue cMecu mopoiiika cepbl U Mecka.

* Pasnenenue cMecu BO/IbI M PACTUTEIBHOTO Macja ¢ IOMOLIBIO JEIUTENBHON BOPOHKH.
*[lonydyeHnre TUCTHIIMPOBAHHOW BOJBI C MOMOIIBIO JTAOOPATOPHON YCTAHOBKM JJISl IEPETOHKH

JKUIKOCTEH.



* Paznenenue cMecu mepMaHraHaTa U IMXpoMara Kajlusi CllocoO0OM KpHCTAITH3AIHH.

* B3aumoelicTBHe KeIe3HbIX OMWIOK U IIOPOILIKA Cepbl IPU HarPEeBaHUU.

*[TonmyyeHue yrieKUCIOro ra3a B3auMOJICHCTBHEM MpamMopa ¢ KUCIOTOH M OOHapyKEeHHUE ero ¢
IIOMOILBIO U3BECTKOBOM BOJIBI.

* KataymTiaeckoe pas3yioskeHHe MepPOKCHIa Bo1opoia (Kartanuzarop - quokcu mapratma (1V)).

* OOHapy»KeHHe pacTBOPA LIEJIOUYH C IOMOIBIO HHAUKATOPA.

* BzaumojelicTBue pacTBopa IepMaHraHara Kajus M pacTBopa AMXpOMara Kajlus ¢ pacTBOPOM
CyJb(uTa HATPHSL.

* BaumoseiicTBre pacTBopa epMaHraHara Kajiusi ¢ aCKOpOMHOBOW KHUCIOTOH.

* BzaumojieiicTBue XJI0pHuaa Kele3a ¢ )KEeITOU KPOBSIHOM COJIbIO U THAPOKCHIOM HATpUSL.

* BzaumoperictBue ruapokcuaa xenesa (111) ¢ pactBopom consiHON KUCITOTHI.
JIABOPATOPHLIE OIIBITHI

* AncopOnust KyKypy3HbIMH ITaJIOYKaMH MTAPOB MaXy4YHX BEIIECTB.

* I3yueHne ycTpoiCTBa 3aKUTAIKU U IUIAMEHH.

JOMAIUIHUE OIIbITBI

* PaznieneHue cMecH CyxXoro MOJIOKa U pe4HOro MeckKa.

* OTcTanBaHUe B3BECH MOPOILIKA /ISl YUCTKHU MOCYIbI B BOJIE U €€ JeKaHTaIHsl.

* AncopOuust akTUBUPOBAaHHBIM YTJIEM KpPacsALIUNX BELIECTB MENCU-KOJIbI.

* PactBopeHue B Bojie Tabnetku acnupuHa YIICA.

* [IpuroroBiieHre N3BECTKOBOM BOJBI U ONIBITHI C HEH.

* N3yuenue cocraa CMC.

ITPAKTUYECKAA PA5FOTA Ne4. BeipaluBaHue KpUCTAJIOB COMH (JJOMAIIHUM SKCIIEPUMEHT).
IIPAKTUYECKAA PAFOTA Ne5. OuncTka MOBapeHHON COJIH.

IIPAKTUYECKAA PABFOTA MNe6. W3ydeHue mporecca KOPpO3HM HKeie3a (JToMarrHHi
IKCIIEPUMEHT).

TI'nasa |V. Paccka3sbl mo xumuu (4 u)

Yuenuueckasn konghepenyus

«Bpraaroniuecs pycckue ydeHble-xuMukn». O xku3Hu U aestensHoctd M. B. JlIomonocosa, /1. U.
MenneneeBa, A. M. ByTtinepoBa, Ipyrux OT€YeCTBEHHBIX U 3apyOeXHBIX YUYEHBIX (IO BHIOOpY
yUaIIuxcs).

Konxypc coobwenuii yuawuxcs

«Moe mobuMoe xummuueckoe BeuiectBo». OO0 OTKPHITHH, NOJYYEHUH U 3HAYEHUHM BBIOPAHHOIO

XUMHUYCCKOI'o BCIICCTBA.



3. YYUEBHO-TEMATHYECKHH ILTAH

Kiacc: 7, 6a3oBbIii ypoBeHb. KonmnuectBo yacos: 35, B Heaenmto: 1 yac.

NeNe Bcero W3 aux
m\n HaunmenoBanue TeMbI yac. [pakr.
paboTEHI.
1 Tema 1. XuMHs B IGHTPE €CTECTBO3ZHAHMS 11 2
2 Tema 2. MateMaTHKa B XUMHAHU 9 1
3 Tema 3. SIBnenusi, IPOUCXOAIIME C BEIIECTBAMHU 11 3
4 Tema 4. Pacckasbl 10 XUMHH 4 -
Hroro 35 6
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